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Corrigé de I'exercice 1

»1. Soit £ = a3 + 522 — 122 — 36)
a) Comme E(—6) = 0, on peut diviser E par z + 6

+12® 4522 —12z —36] z+6
—(+123 +62%) 2 — 1z —6
+0z3 —12° —12z
—(—12% —62)
+022  —6z —36
—(—62—36)
+0

On a
x3+5x2—12x—36:<x2—x—6) X (z 4 6)

b) On doit maintenant factoriser le polynéme Ey = 22 —x — 6
Je caleule A = (—1)? =4 x 1 x (—6) = 25 et /25 = 5.
Comme A > 0, Fs(z) a deux racines :

—(=1) =25 1 —+25 —(=1)++v25 1+ v25
2x1 2 2x1 2
_1-5 145
2 2
4 6
2 2
Les racines de Fy sont £1 = —2 et z9 = 3.

On peut donc écrire

Esy(x) = <£U 1=V _2\/ﬁ> <£U _ 1+ V23 +2\/ﬁ>

1—-+/23 1 23
On en conclue donc que F = (x + 6) (m - T) <x — #)

»2. Soit F' = 1322° — 1322 — 2z)
a) On remarque que F' peut se factoriser par x et F' = x (132:62 — 13z — 2)

b) On doit maintenant factoriser le polynome Fy = 13222 — 13z — 2
Je calcule A = (—13)% — 4 x 132 x (=2) = 1225 et /1225 = 35.

Comme A > 0, F5(z) a deux racines :

—(-13) — 1225 13— /1225 —(—13) +v1225 1341225
2 x 132 N 264 2 x 132 N 264
~13-35 13435
264 264
_—22 48
T 264 T 264
_ —1xo _ 2x04
C 1249 © 1lyog
-1 2
T 12 1

Les racines de Fy sont 1 = — et To = —.
12 11
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On peut donc écrire

Fy(x) = 132 x (m—<—%>> <:c—1—21>:132>< <x+%> (x_%)

1 2
On en conclue donc que F = 132z (x + E) (x — ﬁ)

Corrigé de I'exercice 2

»1. Soit £ = 23 — 722 — 367 + 252)
a) Comme E(—6) = 0, on peut diviser E par z + 6

+123  —72%2  —36z +252 z+6
—(+123 +62?) w2 — 132 + 42
+023 —132° —36z
—(—132% —78x)
+022 442z +252
—(+422+252)
+0

On a
2% — 72% = 36z + 252 = (2? — 13 + 42) x (z +6)

b) On doit maintenant factoriser le polynome Ey = 22 — 13z + 42
Je calcule A = (—13)% —4 x 1 x 42 = 1.

Comme A > 0, Ey(x) a deux racines :

—(-13)—-v1 13-1 —(-13)+v1 1341
2x%x1 - 2 2x1 o 2
13-1 1341
2 )
_ 12 4
) 2
=6 =7

Les racines de Ey sont 1 =6 et 29 = 7.
On ne peut pas factoriser Fa(x).
On en conclue donc que E = (z + 6) x 22 — 13z + 42
»2. Soit F' = —402% — 10222 — 77z — 15)
a) Comme F(—1) =0, on peut diviser F' par z + 1

—4023 —102z2 —77z —15 z+1
—(—4023 —402?) —402? — 622 — 15
+023 —6222 —T7x
—(—622% —627)
+02? —15x —15
—(—152—15)
+0

On a
—402° — 1022% — 77w — 15 = (—402” — 622 — 15) x (2 +1)
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b) On doit maintenant factoriser le polynéme Fy = —40z2 — 622 — 15
Je calcule A = (—62)* — 4 x (—40) x (—15) = 1444 et /1444 = 38.
Comme A > 0, F5(z) a deux racines :

—(—62) + /1444 62+ v 1444 —(—62) — /1444 62— v1444
2 x (—40) =80 2 x (—40) —80
62438 6238
T80 - =80
100 Iz
~ %0 = %0
=% (—20) ~ =3x(-8)
45 (—20) 105 (—s8)
_ o -3
T4 T 10
, - -3
Les racines de Fy sont 1 = — et 19 = —.

4 10
On peut donc écrire

- (o= () - (3) = (4D (o)

On en conclue donc que F'= —40 (z + 1) <;c + Z) <g; + 1_30>

Corrigé de I'exercice 3

»1. Soit B = a3 + 322 — 102 — 24)
a) Comme E(—4) =0, on peut diviser E par = + 4

+1z3 322 —100 —24| z+4
—(+12% +42?) x? — 1 —6
+0z3  —122 —10x
—(—12% —4x)
+022  —6x —24
—(—6x—24)
+0

On a
24322 — 102 - 24 = (2>~ 2~ 6) x (v +4)

b) On doit maintenant factoriser le polynéme Ey = 22 —x — 6
Je caleule A = (—1)? =4 x 1 x (—6) = 25 et /25 = 5.
Comme A > 0, Fs(z) a deux racines :

—(-1)=v25  1-+25 —(-1)+v25  1++25
2x1 2 2x1 2
_1-5 145
2 2
_ 4 G
=5 =3
Les racines de Fy sont 1 = —2 et z9 = 3.
On peut donc écrire
1—+/23 14+ +v23
Ey(x)=|ax — ———— r— Y=
2 2
1—+/23 14+ +v23
On en conclue donc que E = (z + 4) <5'3 o T) <5'3 - +T>
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»2. Soit F' = 32 + 5a? — 4o — 4)

a) Comme F(1) =0, on peut diviser F' par z — 1

+3z3  +522 —42 —4 z—1
—(+323 —32?) 322 + 8z + 4
+023  +827 —4x
—(+8x% —8z)
+022  +4x —4
—(+4x—4)
+0
On a
32% 4507 — 4z — 4= (327 + 8z +4) x (z — 1)

b) On doit maintenant factoriser le polynéome Fh = 322 4 8z + 4
Je calcule A =82 —4 x 3 x 4 =16 et /16 = 4.

Comme A > 0, F5(z) a deux racines :

—8—v16 —8—+/16 -8+ V16 -8+ 16
2x3 6 2x3 6
_ —8-4 _ —8+4
6 6
_ —12 4
6 6
- _9 :—2><2
3><2
=2
3
Les racines de Fy sont 1 = —2 et 1‘2:_?.

On peut donc écrire

2
On en conclue donc que F =3 (z — 1) (v + 2) (x + g)

Corrigé de I'exercice 4

»1. Soit £ = a3 + 922 — 222 — 120)

a) Comme E(—10) = 0, on peut diviser E par x + 10

+1z3 4922 —222 —120| 2+ 10
—(+123 +102?) w2 —x — 12
+023 -1z —22z
—(~122 —102)
+0z?  —12z —120
—(—122—120)
+0
On a
2+ 922 — 220 120 = (2% — 2 — 12) x (z + 10)
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b) On doit maintenant factoriser le polynome Ey = 22 — x — 12
Je calcule A = (—1)* =4 x 1 x (=12) = 49 et /49 = 7.
Comme A > 0, Ey(x) a deux racines :

—(-1)—v49 1-19 —(—1)+v49  1+V49
2x1 2 2x 1 2
17 147
T2 T2
_ =6 8
T2 T2
=-3 =4
Les racines de Ey sont 1 = —3 et x9 = 4.
On peut donc écrire
( 1- \/ﬂ> < 1+ \/4—7>
Ez)=|o———F | |0 ————
2 2
On en conclue donc que F = (z + 10) (m - 1_7\/4_7> (:U - 1+Tm>
»2. Soit F' = —502% + 10522 + 26z — 72)
a) Comme F(2) =0, on peut diviser F' par z — 2
—50x% +10522 +26x —T72 z—2
—(—5023+10022) —502% + 5z + 36
+023  +5x? 26w
—(+52% —102)
+02? 436z —T72
—(+362—72)
+0

On a
~502° + 1052% + 26z — 72 = (=502 + 5z + 36) x (v - 2)

b) On doit maintenant factoriser le polynéme I = —50z2 + 5z + 36
Je calcule A =52 — 4 x (=50) x 36 = 7225 et /7225 = 85.
Comme A > 0, Fy(x) a deux racines :

=5+ V7225 =5+ 7225 —5— 7225 —5— /7225
2x (=50)  —100 2x (=50)  —100
5485 _ —5-85
=100 T 100
80 =90
~ ~100 ~ —100
—4y (~20) _ Ix(-10
9 (~20) 105 (~10)
-4 9
T 5 10
Les racines de F5 sont 1 = = et xo = 10

On peut donc écrire

= (- () (- ) =0 -+ ) e )

4
On en conclue donc que F' = —50 (z — 2) <£U + 3) <£U - E)
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Corrigé de I'exercice 5

»1. Soit E = 23 + 522 — 262 — 120)
a) Comme E(—6) = 0, on peut diviser E par z + 6

+1z3 4522 —260 —120] z+6
—(+123 +622) 22 — 2 — 20
+023 —12° —26z
—(—12% —62)
+0z2 —20z —120
—(—202—120)
+0

On a
2%+ 52% = 262 — 120 = (2% — 2 = 20) x (z +6)

b) On doit maintenant factoriser le polynome Ey = 22 — x — 20
Je calcule A = (—1)? =4 x 1 x (=20) = 81 et /81 = 9.

Comme A > 0, Fs(z) a deux racines :

—(-1)—v81 1-+81 —(=1)+v81 1+81
2x1 2 2x1 2

_1-9 149
T2 T2
8 10
T2 )
=—4 =5

Les racines de Fy sont 1 = —4 et z9 = 5.

On peut donc écrire

Esy(x) = <£U 1=V _2m> <£U _1+v +2\/%>

2

m> (x_um)

1—
On en conclue donc que F = (x + 6) (x - 2

»2. Soit F'= —1023 + 922 + Tz)
a) On remarque que F' peut se factoriser par x et F' = x (—10:132 + 9z +7)

b) On doit maintenant factoriser le polynome F = —10z% + 92 + 7
Je calcule A =92 —4 x (—10) x 7= 361 et /361 = 19.

Comme A > 0, F5(z) a deux racines :

—9+361  —9+/361 —9— 361  —9— /361
2x (=10) =20 2x (=10) =20
—9+19 _—9-19
=T =T
10  —28
=) =
~ —1ly(-a0) T (—4)
24 (~10) D (—4)
-1 T
T2 "5
. — 7
Les racines de Fy sont 1 = > et ro9 = 5
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On peut donc écrire

Fy(x) = —10 x <x_ <_%)> (x_ g) _ o <x+%) (

1
On en conclue donc que F' = —10x (w + 5) (x — —)

Corrigé de I'exercice 6

»1. Soit £ = 23 + 1422 + 53z + 40)
a) Comme E(—8) =0, on peut diviser E par z + 8

+12® +142% 453z +40
— (4123 +822)
+0z3  +62° +53z

—(+622 4+487)
+022  +5x +40

—(+5x+40)

+0

On a

4

T+ 8

21 6x+5

23+ 142% 4+ 532 4 40 = <x2—|—6x+5) X (z + 8)

b) On doit maintenant factoriser le polynome Ey = 22 + 6z + 5

Je calcule A =62 —4x1x5=16 et /16 = 4.
Comme A > 0, Ey(x) a deux racines :

—6-v16  —6—+/16 —6+v16  —6+ V16

2x1 2 2x1 2
_ —6-4 _ —6+4
2 2
~10 -2
T2 T2
=-5 =1

Les racines de FEy sont 1 = —5 et 9 = —1.

On peut donc écrire

Ey(z) = (z = (=5)) (z — (=1)) = (z +5) (x + 1)

On en conclue donc que E = (z+8) (z +5) (x + 1)
»2. Soit F' = —122° + 2922 + 152 — 50)
a) Comme F(2) =0, on peut diviser F' par z — 2

—122% 42922 +15z —50 x —2
—(—1223 +242?) —122% + 52 + 25
+023 4522 +15x
—(+5z% —102)
+0z2 425z —50
—(4+252—50)
+0

~122% + 2927 + 152 — 50 = (1222 + 52+ 25) x (z — 2)
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b) On doit maintenant factoriser le polynome Fy = —1222 + 5z + 25
Je calcule A =52 —4 x (—12) x 25 = 1225 et /1225 = 35.

Comme A > 0, F5(z) a deux racines :

—5+1225 -5+ /1225 —5- 1225 —-5-/1225
2x (—12) —24 2x (—12) —24
_ —5+35 _ -5-35
-4 -4
30 =40
Y Y
_ %0 _ Sx(-g)
4y (—6) 3x(-8)
) 5
T4 3
. — 5
Les racines de Fy sont 1 = T et x9 = 3"

On peut donc écrire

=t (= () (-2 < (oD o)

On en conclue donc que F' = —12 (z — 2) <£U + §) <£U - §)

Année 2023/2024tf1)s://www.toupty. com/exercice-math-1ere-factorisation-polynome-degre3.html


https://www.toupty.com

	Les énoncés des exercices

