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Corrigé de I'exercice 1

»1. Soit £ = 23 — 1022 — 47z + 504)
a) Comme E(—7) =0, on peut diviser E par z + 7

+123  —1022 —47z +504 z+7
—(+12% +72?) w2 — 17z + 72
+023  —172° —4ATx
—(~172% —1192)
+022 472z +504
—(+722+504)
+0

On a
2~ 100? — 472 + 504 = (2% — 172+ 72) x (2 +7)

b) On doit maintenant factoriser le polynome Ey = 22 — 172 + 72
Je calcule A = (—17)* =4 x 1 x 72 = 1.

Comme A > 0, Ey(x) a deux racines :

—(-17)-V1 _17-1 — (1) +vV1 1741
2x1 - 2 2x1 o 2
17-1 17+1
2 2
16 18
2 2

Les racines de Ey sont 1 = 8 et 9 = 9.
On ne peut pas factoriser Ea(z).
On en conclue donc que E = (z +7) x 22 — 17z + 72
»2. Soit F = 1123 + 1322 + 27)
a) On remarque que F' peut se factoriser par z et F' =z (119U2 + 132 + 2)
b) On doit maintenant factoriser le polynéme Fy = 1122 + 13z + 2
Je calcule A =13% —4 x 11 x 2 =81 et /81 = 9.
Comme A > 0, Fy(x) a deux racines :

—13— 81 —13— /81 —13+B8l  —13+ 81
2x11 22 2x11 22
_ —13-9 ~ —13+9
22 22
. -22 4
T2 T2
- 1 _ _2><2
1149
_ -2
T
Les racines de Fy sont 1 = —1 et 29 = ﬁ

On peut donc écrire

Fy(w) =11 x (z = (1)) (w— <—%)> —11x (z+1) (m—|—1—21)

2
On en conclue donc que F' = 11z (z + 1) <£U + ﬁ)
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Corrigé de I'exercice 2

»1. Soit £ = a3 — 822 — 23x + 210)
a) Comme E(—5) =0, on peut diviser E par x + 5

+12®  —8z%2 —23z +210 z+5
—(+12% +52?) w2 — 132 + 42
+0z3 —132° —23z
—(—1322 —657)
+0z2 442z +210
—(+422+210)
+0

On a
2% — 82% — 232 4 210 = (2? — 130 + 42) x (z +5)

b) On doit maintenant factoriser le polynome Ey = 22 — 13z + 42
Je calcule A = (—13)% —4 x 1 x 42 = 1.
Comme A > 0, Ey(x) a deux racines :

—(-13)-v1 13-1 —(-13)+v1 1341
2x1 - 2 2x1 o 2
13-1 1341
2 2
_12 14
N 2

Les racines de Fy sont 1 =6 et 29 = 7.
On ne peut pas factoriser Ea(z).
On en conclue donc que E = (z +5) x 22 — 13z + 42
»2. Soit F' = —223 — 2% + 5z — 2)
a) Comme F(1) =0, on peut diviser F' par z — 1

—2z% —12? +5z —2| =x-—1
— (=223 +222) —22% — 31 +2
+0z3 =322 45z
— (=322 +3z)
+022 422 —2
—(+22-2)
+0
On a
~22° —a? 450 -2 = (—20" — 30 +2) x (x — 1)
b) On doit maintenant factoriser le polynéme Fy = —2x2 — 3z + 2

Je calcule A = (—3)* —4 x (=2) x 2 =25 et /25 = 5.
Comme A > 0, Fy(x) a deux racines :

—(=3)+v25  3+25 —(=3)— V25 3-+25
2x (=2) —4 2x (=2) —4
345 ~3-5

T4 T4

8 =2

T4 T4
— _9 _1><(—2)
2x(-2)

1

T2
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1
Les racines de Fy sont 1 = —2 et 29 = 3

On peut donc écrire

Fy(z) = =2 x (z = (~2)) (‘%) — 2% (1+2) (m—%)
On en conclue donc que F = =2 (z — 1) (z + 2) (3: _ %)

Corrigé de I'exercice 3

»1. Soit £ = 23 + 2022 + 116x + 160)
a) Comme E(—10) = 0, on peut diviser E par x + 10

+12® 42022 4116z +160| 2z + 10
—(+123 +1022) 22 + 10z + 16
+0z3  +102° +116z
—(+102% +100x)
+0z2  +16x +160
—(+162+160)
+0

On a
2%+ 2022 + 1162 + 160 = (2% + 102 + 16) x (z + 10)

b) On doit maintenant factoriser le polynome Ey = 22 4 10z + 16
Je calcule A =10% —4 x 1 x 16 = 36 et /36 = 6.

Comme A > 0, Ey(x) a deux racines :

~10—-v/36  —10— /36 —10+v36  —10+ /36
2x1 2 2x1 2

_ —10-6 ~ —10+6
-— =
_ 16 4
T2 T2
= -8 =-2

Les racines de Fy sont 1 = —8 et z9 = —2.

On peut donc écrire
Ey(z) =(x—(-8))(z = (-2)) = (z+8) (z +2)

On en conclue donc que E = (z + 10) (z + 8) (z + 2)
»2. Soit F' = —212% + 3122 — 11z + 1)
a) Comme F(1) =0, on peut diviser F' par z — 1

—212%  +312? —1lz +1 r—1
— (=212 +212?) —212% + 10z — 1
+0z3  +1022 —1lx
—(+102% —10z)
+022 —lz +1
—(—=1z+1)
+0

~212% + 312 — 1z +1 = (~212% + 10z - 1) x (z — 1)
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b) On doit maintenant factoriser le polynome Fy = —2122 + 10z — 1
Je calcule A =102 —4 x (=21) x (=1) =16 et /16 = 4.

Comme A > 0, F5(z) a deux racines :

—10+ 16 _ —10+ V16 —10—v16 _ —10 — V16
2x (=21) —42 2x (=21)  —42
1044 104
42 42
_ -6 14
42 42
= X0 _ iy
7%(~6) 3x(~14)
1 1
T 3
. 1 1
Les racines de Fy sont 1 = - et r9 = 3
On peut donc écrire
1 1
Fy(z) = —21 — = — -
() X (x 7) (x 3)
1 1
On en conclue donc que F' = —21 (z — 1) <£U - ?) <£U - g)

Corrigé de I'exercice 4

»1. Soit E = 23 + 822 — 687 — 480)
a) Comme E(—10) = 0, on peut diviser E par x + 10

+12®  +8z2 —68x —480| x4+ 10
—(+123 +102?) w2 — 21 — 48
+023 —22° —68z
—(—22% —207)
+0x%2 —48z —480
—(—48x—480)
+0

On a
2%+ 827 — 68z — 480 = (2% — 22 — 48) X (x + 10)

b) On doit maintenant factoriser le polynome Ey = 22 — 22 — 48
Je calcule A = (—2)% —4 x 1 x (—48) = 196 et /196 = 14.

Comme A > 0, Es(z) a deux racines :

—(=2) =196 2 —+/196 —(=2) + 196 _ 2++/196
2% 1 N 2 2x 1 N 2
_2-14 2414
2 2
12 16
2 2
Les racines de Ey sont 1 = —6 et 29 = 8.

On peut donc écrire

Ey(2) = (v — (1= V7)) (2 = (1+ V7))
On en conclue donc que F = (z + 10) (x - (1 - \/4—7)) (3: - (1 + \/4—7))
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»2. Soit F' = 2723 + 1522 — 28x)
a) On remarque que F' peut se factoriser par z et F' = x (27x2 + 152 — 28)

b) On doit maintenant factoriser le polynome I, = 2722 + 15z — 28
Je calcule A =152 — 4 x 27 x (—28) = 3249 et /3249 = 57.

Comme A > 0, Fy(x) a deux racines :

—15—+/3249 _ —15 — /3249 —15 4+ /3249 _ —15+4+ /3249
2x27 54 2x27 54
_ —15-57 ~ —15+57
b4 b4
-T2 42
54 - 54
_ —4xas _Tx6
3x18 9x6
4 T
3 9
. - 7
Les racines de Fy sont 1 = 3 et ro9 = 9

On peut donc écrire

Corrigé de I'exercice 5

»1. Soit E = a3 + 822 — 392 — 270)
a) Comme E(—9) =0, on peut diviser E par x + 9

+12® 4822 -39z —270| x+9
—(+123 +922) x? — 1 — 30
+023 —12° -39z
—(=12% —92)
+022 —30x —270
—(—302x—270)
+0

On a
2%+ 82% = 39z — 270 = (2% — 2 = 30) x (z +9)

b) On doit maintenant factoriser le polynéme Ey = 22 — x — 30
Je calcule A = (—1)* =4 x 1 x (=30) = 121 et /121 = 11.

Comme A > 0, F3(z) a deux racines :

—(-1)—+V121 _1-vI121 —(-1)++v121 1+ vI21
2% 1 B 2 2% 1 B 2

111 _1+11
2 2
_ - 12
= =
= -5 =6

Les racines de Fy sont 1 = —5 et z9 = 6.
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On peut donc écrire

1-+119 1++v119
Eyz)=|lo ————— | |z — ———
2 2
1-+119 1++/119
On en conclue donc que E = (z +9) (x - #> (x - %)
»2. Soit F = 1023 + 372% + 37z + 6)
a) Comme F(—2) =0, on peut diviser F' par x + 2
+102%  +372* 437z 46|  x42
—(+102% +2022) 1022 + 17z + 3
+0z3  +172° +37z
—(+172% +34x)
+02? 43z +6
—(+32+6)
+0

On a

102° + 8722 + 372 + 6 = (102? + 172+ 3) x (z +2)

b) On doit maintenant factoriser le polynome Fy = 1022 + 17z + 3
Je calcule A = 17?2 —4 x 10 x 3 = 169 et /169 = 13.
Comme A > 0, F5(z) a deux racines :

—17—-+/169  —17—+/169 174169  —17+ /169
2x10 20 2x10 20
~ —17-13 _ —17+13
20 20
_ =30 _—4
20 20
_ —3x10 _ —lxa
210 Sx4
3 1
2 5
. — -1
Les racines de Fy sont 1 = > et ro9 = =

On peut donc écrire

On en conclue donc que F' = 10 (z + 2) <£U + §> (:U + -

Corrigé de I'exercice 6
»1. Soit £ = a3 — 22? — 64x + 128)

1

2 )

a) Comme E(—8) =0, on peut diviser E par z + 8

(++3) (+5)

+123  —22%2  —64z +128 z+8
—(+123 +82?) 2 — 10z + 16
+023 —102° —64zx
—(—10z% —80x)
+022 416z +128
—(+162+128)
+0

2% — 227 — 642 + 128 = (2 — 102+ 16) x (z +8)

Année 2023/2024“1)5://www.toupty. com/exercice-math-1ere-factorisation-polynome-degre3.html


https://www.toupty.com

Page 7/ 7 FACTORISATION POLYNOME DEGRE 3.

- https://www.toupty.com

Classe de 1°¢

b) On doit maintenant factoriser le polynome Ey = 22 — 10z + 16

Je calcule A = (—10)? —4 x 1 x 16 = 36 et /36 = 6.

Comme A > 0, Fs(z) a deux racines :

—(—10) =36 10 — /36 —(-10) + 36 10+ /36
2x 1 N 2 2x1 N 2
~10-6 1046
2 2
4 16
2 2
=2 =38

Les racines de Ey sont 1 = 2 et 29 = 8.
On ne peut pas factoriser Ea(z).
On en conclue donc que E = (z + 8) x 22 — 10z + 16

»2. Soit F' = —332° + 14522 — 198z + 80)

a) Comme F(2) =0, on peut diviser F' par z — 2
—332% +1452% —198z +80 T —2
—(—3323 +6622) —3322 + 79z — 40
+0x3  +792% —198x
— (47922 —158z)
+02?  —40z +80
—(—40x+380)
+0
On a
—3323 + 1452% — 198z + 80 = (—333:2 + 792 — 40) X (z —2)
b) On doit maintenant factoriser le polynéme F = —33z% + 79z — 40

Je calcule A =792 — 4 x (=33) x (—40) = 961 et /961 = 31.

Comme A > 0, Fy(x) a deux racines :

79+ 961  —79 4 /961 —79— 961  —79 — /961
2 x (—33) —66 2 x (—33) —66

=79+ 31 _ —79-31

- —66 - —66

48 ~ 110

T 66 T 66

_ 8x(-9) _ Ox(-22)

11, (—¢) 3x(~22)
B 5
T 11 3

5
Les racines de Fy sont 1 = I et 19 = —.

3
On peut donc écrire
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